
���������	�
	�
������
���
��	�������
������
�	
���	��

��	���
��������
��
���
������
�������
�����
��������


���������	�������������	
�����������������������


����������������������	
�����������������������

��������������
���������
������������������������������

��
�������������������������������

����������������������������������

�

��������

������������
 �������
!������������
��"�������������
��"�����
������ �����
����
����������#�$��������
�
�!����!���������������������%&&'��������
���������������(���������������)����������
����������������� ������

��*�+���	���+�
���
����(�����
����!!�
���������,�+���
����
�������
��"��������#�

���� (�������� ����� ��� ���
��� ���� �
������ ��� �������)��)��
������
��� ��������� ���� ����!� ��
!���� �����"���
)�
�������������������������������)����������#���������������������������"����������!�����
!��)�*�+���	���+��
 ����� ��������� ��!���� 
�� ��)���� ������� -!(�%./0�����������
��� ������)�� -���0� ��
�� �������� ������ �������)�
!

������!!�������� 
�+��)����������
�����
�������������������������!
�����
����������� ������
�+#�1������
�����"��������2
���������)���
��!!
���
�������
����"���
����
�������������
�����������
�������
��������������
�������
�����!
����)��
�*�+���	���+#�

���������������)���"������������
����
�������������������������)�
������!��������
������
��������������������
�
����"���
�� ��
�� ����� +��� �
������ ���� ���� +��� �����!
��� !��� ���� ��� ���� ������� �
� "������ �������
����"�������
��������
�����
!��
���������
������
�!����
������������
����������#�1���)��������������
����������
����)�
��� �����3�������������
 ��������������������� ����
�"������������������������������
��"�� ��������
����
��������������������)�
�����
�����������"�����
���
���
����������� �������������������+�����������
����� ����� �
� "�� ����)��� �
� ������� !
��4��
����� �
���� 
�� �
����������� �
� ���� �
 �������� �3������
�����
�����#�

������	�����)�����������������������������
���������)�������������)����
��

�
 ����	����	�

���������	�
�
���� �
� ���������� 	������� ������		����������������
��������� �����������������
�����
	���
��
��
���	����������	������	���	�����
����������������		�������������
�
��
���		������������
����	������������
����������������
����������	���	��������������������
������ ������������
��������������������������������

�	��������
������ ��������
���������
	��������������
�����
	���
������
������ ����������
������������ �����
�����������!� ���"��� ���		����

Mine Closure 2022 - M Tibbett, AB Fourie & G Boggs (eds)
© 2022 Australian Centre for Geomechanics, Perth, ISBN 978-0-6450938-4-1

Mine Closure 2022, Brisbane, Australia 725

doi:10.36487/ACG_repo/2215_52

https://doi.org/10.36487/ACG_repo/2215_52


�

�
�����
�
 ����
	�
�������
����
��	�
���
�	�������


#������������������
���������������������� ��������	����������������������� ���
�����	����������
����������
��������������		������
�����������$%����������

�
������	������	�
���������������������������
� 	������
������	��������
������������������������
�����
�����������������	�&����������������������������������������
���������������������
�����
��������������
������������
����!� ���"��� ���������'���

���������	�
��������������	�
��������
�
�����������
�	������������	� �����������('���
���	�������)�(�����	����
�*�(���������	����������"���('�����������������&��
���������
����������������
���&���
�
������������$%��
�+,���'-�.�������$%����������	�
��
�����	����������������		������'�/01�������������
��	��������������������
�
���
�	�����������

�	�������	
��
�����
�2�����	�������������������
�������������������
�	�����������������	�
�����
� ����
�������� �������� ����
������� (�
��
�� '-�3��� ���� $%�4�������������� ��� !� ��� "��� �
�����
�����5����5���������
������������
�����������������������	
�����������'-� ���
������5���
���!�		�����
�������	���
�
�����������	��������������������6� ��*��������������������������
����������������*�����
5��������������������������������	�������������
���������������1���

���� ����������� ��� ���� �����
�� ���
���	� ���� ���������	� ������
� ��
������� ������ ��
� ��
�	���� ��� ���
�&����	�����		�������
��������������������������	�
�������
�	������������	������������������	�������	��������
��� 
�����������������������	���	���������������	��������

$
� ���������� ���� ����
��������
�������������� ��� ��������
����� ���������	�
� 
�
��� ���� ������ ��� �	�
����
�	���������������������
������
�����������������	�����	��

�

���������������'-'-����������������
���
���	��������
�����������������������
�����
��*��
��'�
�����
���������	�����������

���������

� ���
������������
� ����������� ��� ���� ������	� ��� �� "	�
�� ���
�	������� ����� ����	����
� ���� ��� ������������
����4�����������	���������	�������������
�����������
�����
��

Integration of surface and groundwater studies to support
closure planning at the legacy Hercules Mine, Tasmania

MG Haywood et al.

726 Mine Closure 2022, Brisbane, Australia



�

� �
���� ����

� �
���� ����

� �
���� ����

�����
�
  ��
�������
����
�������
��������
!�"
#
$�%��
��
	���
��
���
����&
!�"
'
$�%��
����&
!�"
(
$�%��

����
!����"&
!�"
)
$�%��
����
���
����&
!�"
�	�
	�
*�+��
,���+
�����
�	�+
���
����
	���	�
��	�

(
$�%��
��������
����
�	
���
����
	�
����
*�+��
,���+&
!�"
-����
��	���
��
'
$�%��


Planning, relinquishment and legacy management

Mine Closure 2022, Brisbane, Australia 727



�

�
�����
.
 �������
����
	%��%���


Integration of surface and groundwater studies to support
closure planning at the legacy Hercules Mine, Tasmania

MG Haywood et al.

728 Mine Closure 2022, Brisbane, Australia



�

�
 ,	���������
�	���
����

#�����������������
������
��������������������

�

���������
�������
����������
�����������7������������
 ���
�����
���������������������������������������	�������������
�����������������	���	
8�9�6���	��/�6���	��
:�6���	�����3�6���	������
�����	��������������������������
�������������	������������	�������	��������������
�+"��� ������ ������ 7��	���� ����� ����� �������� ���� ��������� ����� 
��	�
��� ���������	� ����������������
��	��	������������	�	���
��
�����������������
������������������
���		��
����������������	���������&����
�
�
����������	������	������	��	�����
��������������
����������
���
��$�������������
������	�����������������
�	����
��	��	������
�����
���
��	
��������� �������������������&������������������
�������������9�
���
���
��	������

�������������
�����������������	�������
����������;���
�����
������������������

%%,������������
������
��������
���������������

���	����
��		������������
���������������	�����������+"�
�������������� ���	�������
������������������������
�����
���
�����������������������	������������������
�������� ����� 
��	�
� ��� �
������ 	���
� ��� ��������
� ������ ������� ��� ���
����� �����
� ��� �� �����
������		<����������������������������������
������ �

��
� ����	�������������������
����
��	�
��������	�
�
�
���������
���&����������������������������������
��"�		������������	���	�����������
��	������������������
�
��������	���������	��������
���
�����
����������������������	
�����
�	�����	���
�����������������	���������
����	����	
�����
�	������
��

���������� ����� ���!� ���"��� ����� ����5����5���������� �������������� ����
��
�	���������
������������
����

�������������	�����������������������
���������

�

����

���� 	�������
� ��� ����� 
��	���� �����
� ���� ���������
����������� �7������� �
����� �
� 
����� ��������

������
������
��������������
�1��/������:��

$�
������������ ��������������
������
������������
��
������������	����

�/�
 0�	��������
��������������


$�������������	������5++�����������	�����������������&����
����
�������� ��������������������
������
�����
�������������
�����
����������������������
��
�����
��������
����������	���������������	�����	�����������=�����
�&��	�����������������
�����������	��������������������������������������������
���������������������
����
���������� �	����
�� #�� ���
� �����&��� ���� 
����� ��� 5++
� ��
� ������ ����� �
��� ��� ��
������
�� ����������
������������
�����������������	�������
��>��������	��'--:���

>����� ��
����	��� ���� 5++
� ���������� ��� ���� �����
�� �������������
� ��� �����	�
� ����� ����	������
	������������
��������
������������������$
���������
����
�����������������������������
��������
�
�������5++
�������������������
�
�����
�����������
��	���������
�����	�������������
�������������	������
����
��������������������
�����
�������	������
����!� ���"��� ��

Planning, relinquishment and legacy management

Mine Closure 2022, Brisbane, Australia 729



�

�
�����
#
 1%��%���
	�
��	�
�����
�	�
��2	�
�	����
	�
��3
���
������
!�	���4
50�
�6�7"


Integration of surface and groundwater studies to support
closure planning at the legacy Hercules Mine, Tasmania

MG Haywood et al.

730 Mine Closure 2022, Brisbane, Australia



�

�
�����
(
 �������
����
�	�����
�	���	�


Planning, relinquishment and legacy management

Mine Closure 2022, Brisbane, Australia 731



�

�
�����
'
 �������
����
�	������
�	���	�


Integration of surface and groundwater studies to support
closure planning at the legacy Hercules Mine, Tasmania

MG Haywood et al.

732 Mine Closure 2022, Brisbane, Australia



�

�/�
 �����
�	������


6���
� ��� 
�	���������	
� �2����� ������� �������� 	����� ������
��� ���� 
�	����� ����� ��	��	����� ��� ����
���������
�����������
���
�����	�����������
���
��:�6���	�����3�6���	���?�����!� ���"��� ��!"����6�����!� ���
"��� ��!"'������5����5�������
��������!� ���"��� ��55�
!"�����
������	�����4�@@������@@.��������7��	����
�����	������������/�6���	�������	
���
������������	���
�������������������������������
�������%%,���
�
�����
��
��		������������
������������7����������/�6���	����	����������������		�����������&����	���'�����
�
������
��������������������	������	��	�����
���������	�
��

$������4
���������

���
��
��������	��	����	���
���
���
���������	��8�

�� #����
����������������������
���
����
����		��
������������������	���	�����
������������+"���������
�������������
�������	
���
�����������������
��	�
���		���������������������������
���������
�����������������������������5'���������	���������
��������������������������������+"���
���	��	�����
�����
�����������������������������	�����
������
���	���	���
���������������������
�������	����
��	��	�����
��$��5'���	���������-�@���
��������������������	���	������5'���	�����������-�/�����
-�@���
����
������� ��������������	����������5'���	�����	���-�/���
����
�����������������	���
>��������5'���	�����
���	���-�/�������
��������������������.-���������	�����������
�����������
��
����	��������

�������		�����������	��
��

'� ������������
���� ��� �������������
������������������� ������
�����+"���
�����
������ �����
�7����	�������	� �������������� ��<6���
���� ���������	�������7������
� ���� .-4��������	�� ��	��
��
�������������������
��
������������������
��	�������������������������������	����
�����������6<������
	����
������/������
��6<�/������������������������������������
������������������
�����������
��������	����������������
������	��	���������	���	������������	�����������������	��
���<6�����
�����	�������������	������������������6<��������6<�/������

1� ��������	� 	������&���

��� ��� ���������������������� ������
����
���	��	��������
��������� 	����
��	��	�����������������
���������
�����������������

���� �

�

���� ��� ���������
� ���������� ����� ���������� ����� �	��
� ���� ���� ����
� ���� 	� �	�� ���� �
��

��
������	�
�����
�������	
��������������������!� ���"��� ��������������
�����	�
������
�
��������������
����	�
���
��������
����������
�
�����
��+�(�'--'=�(�����@@.���������
����
��������������;�������������
�����������	������
���������!� ���"��� ���
������ ����������������� ��
�����������������	���������	�
�����������	������	�������
���
����������(�������9��

��������� ��
��� ��� �����	��� ���	�
�
� ��� ���� ���������
� ���������� ������ ��� ��
� ������ ����� ���� 
�� ���
��
�����	���
���
�����	���������������	����������������	�	������	��	��������!"'�����
���������
���
�����
���������������������������������
�����	�������� ���������������
���
�����	��
�����/�6���	����	�����������
������	�������������

���	�����

��
���
���		��
��

��
������������	�������������	��
����������������
����������
���� ����
����� ���� ��� !� ��� "��� � �!"'�� ��
����� ��� ��
� ;������������� ���� 5���� 5����� �������� /��� ����
����	�
�������
�	�����������������������������
�	����������	�
�����
���������		����������������������	������
��� 
���������������������!� ���"��� �������
����������	������������

����
���

��
����������������� 
�
��� ������� ���� 7��	���� ���� ��	����	���� ��� ������ ���	������ ��
��		������ ��� ���������	� ���������
�����������

������
����
���	��������

$�����������	��'�����
�������������
������������������
������������		��������	������������	��
�����
������
��������������������
���	�����������������������������������������
�������������
��������	���
������	��
�
��������������������
��������������������	���
���������
�����
�������!� ���"��� ��#�������������������
������
�
��������	�����������

��

����������������&������������������������7��	�������		����
��������
�����.-4��������	���������������
�����
�	��
�����������������
��������������������
���
��������
������	�������������������������	�����	���������
������7��	���������	���
��

Planning, relinquishment and legacy management

Mine Closure 2022, Brisbane, Australia 733



�

�����
�
 -�����
	�
768����������
��	�
���
��������
�����
9�����
����������
��
+��
�����
��
���
�������

�����


�����
��
��
�� �!� "��

#
�
�$� %&!�

'%�	����
�&� ��
�
�(!�

)�����
	�
�&� �!�

)�����
*�
�&� �!�

)�����+��
�&� �!�

)��������
�&� �!�

)�����,��
�&� �!�

�*�-����
�&� �!�

/�6���	����	�����
�����

'�31� 1��� 1��9�� ��@:'� ��1.� �'�:'� ��/-� /@��9� :3�� '�9--�

:�6���	� /�@/� 1�-9� 1�-..� ��:9-� ��'�� :�.@� -�3/� :-�/-� /.3� '�-3.�

3�6���	�����
>�		��
�����

���	���������� /�33� 9�1� ��1:�� ::.� -�'/� ��:@� ���3� 1��--� �99� :�.�

5����5�����
����
��������
!� ���"��� ��51!�� .3-� 9�/9� '3�� :-� -�-9� -�'1� -�9-� 9�/-� ''�1-� @-�

$A),��'-�.�'� 0� :�/����3�/1� 1-01/-1� 0� -�---'� -�--�9� -�--19� ��@� -�--.� 0�
��!�
�������������		���������'-'������'-''��

'�$�
���	��������A���)��	���������	���
��������
������������������7��	�����'-�.���

1�����?�	����5����
������
�������*#*>+�'-'����

.
 ,	�������
��	�������
����

$����	�����������������������
�����������
�������� ���
��	������
	����������������������
������
�����
��
��������������������	��������������	����	��������
�����������������������
�
������������������������	�
$%�� ������������ ����
����� �������
� ��
�	����� ���� ������ ���������
� ���� ��� ����� ��������	� ��
 
� ���
��������
��

���� ������������ �����

�
� ����� ��&�	������ $%�� ������������ ��
 � ��������	� ����� ������������ ������
�������� ��
 � �
����������
���������	�$%�������������� �	�&� ������������ ���� ��������� ����� �
� 	� �	�� ������
����������	���������$%���	�&�
��������������
��������������������
8�

·  ,�������������
����������
���
��	������
���
����!� ���"��� ������������������������
������ �����
����������� ��

·  ,����������� ������������� ���� ����
� ���� ������������ ��� ���
� ���� ������������ ����� �&��
���
��������	��������������*$���������	�����������������������������	�����	�����	�����	����
���������
�������������	�����!� ���"��� ������������	���������5����5������

A��$%��
�����
������������������������.��.�$%����������������
 ���������	���������������
 ��
����������
�
��������	�$%�������������� �	�&�������������������������� ����� �
� 	� �	���������������	������ ���$%���	�&�
�
�������������
��������������������
��

$������������������
������������������

�������������������������������
 ������

�
8�

·  �������
���������������������
���
������������������	������������������*$��������	������
������ �
�������
�����
	���
�����������
������ ������

·  ����
�����	�����������	����������������������0
��������������������������	���������������	�����
������
����!� ���"��� �����������
������ ������

·  ���� �&����� ��� ������ ������������ ��������
� ����� ����
� ���� ������������ ��� ���
�� 
�� ����� ����
��������	������������

�����	�
����������
�
�����
��	��������������
������	����������������������
��� ���
���������

�

����

�������	������������������� ����
��������� ���	�����������������
� ��������

� ���
����������
��������
������������
�
��������*��
��'�������������
������������	�����������

��

Integration of surface and groundwater studies to support
closure planning at the legacy Hercules Mine, Tasmania

MG Haywood et al.

734 Mine Closure 2022, Brisbane, Australia



�

#
 :����
�
������

!�
����������������������
���������

�������������������
�������������������
�����
���
��������������
�
� ��		� �
� ���
���������� ��� ����	����� ���� ������������ ����4��������� ������������
�� ��� �����������
������������� �����
�������������������������������
�����	���������� �����������
�������
��
�����
�
���	����8�

�*�-�%���������6����������	�
�����
����!� ���"��� �����	�������		����������������7��	���������	��������������
���	����	��������
��	������������
������������������
����������������������������	
��������	��
���������
/�6���	��:�6���	�����3�6���	�����
������������������	���� �������
���������
�����
��#���������������
��
�����
�
��		���	������������������7��������
����������������������<���	�
����
������
����!� ���"��� �������������&�����
�����������
������������ ����������������������������������	���
������������*��
������		��������	��	�����
�
������������������������������������������������
���������������������7��	���������
��	�����

���*�	�����������	������������������������������������������������		������� �����

�

�������������
������������������������
����������������!� ���"��� ����
�	������	�������
��������������
���������

�
�
���
����
�����������$%���������
��

5����4'''����������������
����
���������	�������� ���������
�����������������������������
��	�
����
�
���	�������������
���������������7��	����
������������
�������������������	������
�����������������������
����
���������������
�����
������

�

������&�������������������������� ��������
��������������
��������������
��� ���� ���� 
������� ������� >���� 
������� ���� �

�

����� ���� �
�� ��� 
���	�� �
�����
� ��
� ���
������=�
��������� 5����4'''���
� 
�	������ �
� �����
�� ������������ ������� �
� ���� ��
������� ���� ��� ��������� ���
�����������������������
������������
���������������
�
�
����������7�����
��������� 
��������
���������
��������		��
�����������������������������	������	�
�����������������
����	��4����������
������	�������������
��� ���
��,����������������
���	����7��	�������������������������5����4'''�������������
���	�������������
����������������
��������������������������������'-����
��"�� �'-'-��������������������;����������������
�����
��
� ��� ��������������� ��������
� ������������ �������� ������������ ���� 
�������������� ���� ������������
�&���������
�����������������
���������������������������
������������

(���������������������������������������	�������
�����*��
��'�
�����
�����
���������������3��

Planning, relinquishment and legacy management

Mine Closure 2022, Brisbane, Australia 735



�

�
�����
)
 *�+��
,���+
��	�������
���
�	���������
��%��
�	���	����
�����


Integration of surface and groundwater studies to support
closure planning at the legacy Hercules Mine, Tasmania

MG Haywood et al.

736 Mine Closure 2022, Brisbane, Australia



�

#/�
 :����������
:����
�
����
������


$� ������ � ��� �-� ������������ ���������� ��		
�� ���	������ ���� 	�������
� ����� ������� 
��		��4� ����
����4��������		
����
���
��		������ ���	�������
�����

�����
������������3���$		����	����
��		�����		
������
��
���� ��� �

�

� ������	��� ������������� ���� ���

���� ����
�����
� ��
��		��� ���������� �����������4	���	�
������
�������������������
���
�����������		��+"���
��	
��	���������
�	������������������		
������������
	�������
� ��� !� ��� "��� � ��;������ ��� 
��		���������������		
�� *��

���� ����
�����
������ �	����� ��� ����
�&�
�������		�������������������������������!� ���"��� �������+"���
�	�������

���� ������������ ���������� ������ �� ��;������ 	�������
� ��� !� ��� "��� � ���� ����� �	��
� ����� 
��	���
��		���������������������������������
������������������
����!� ���"��� �������&���������������
����
��
��	����>����� 
��	�
������ ���	�
��� ���� ����	� ���� ��	���������	
�� ������
� ���� �����
�� ������	�������
7��	������������
�����	������	���������������5����4'''��5����4'''�����������������
�������		�������������
����� ���
��������������������������	�
�
� ����������������
��� ������;��������������������������	���������
�����������������������������
��������
��������������!� ���"��� ��

����5����4'''����
�����������7����	
<	������!7<6����
�	�
������������
������
�����
��	����!� ���"��� �����
�������
�����������������������
��	������������������
��������
���������������.�������������������������
����������������������
��������!� ���"��� ���
��������������
������ �������������������������!"������
!"�������������
������������������
����!� ���"��� ������������"��� �����������������������������(����
�
"��� ��?A("����������3���������
�	�
�������������
�����
����
�������������
��	�
����������
��	���������������
�����������
�	�
���������������	���

�
A���8���		���
���	
������
����
��	�
���������
�������������������&�
��
�����������������������������������
�������������

�����
7
 ;��	�8���
��%���
��
������
�����
���
��	�������
��	��
*�+��
,���+


,�����������	���	�����+"�������������������	������������		�����
���������;��������������������������	�
����� ���� 5����4'''� ��
�	�
� �������� .�� ��� ������������� ������������ �
� ��
��������� ��� !� ��� "��� � ����
������������
�$%����������������������
��������,�����������
��	�������
�������
��	
�������
�����������
�����
����
��
���	����	�����
������������������
�����������7��	�����

Planning, relinquishment and legacy management

Mine Closure 2022, Brisbane, Australia 737



�

(
 ,	�����	�

*�������	��	�
��������������������
�������������
�������
������ �������������������������������	�
�����	������
��������������������$%����������
����������������
��������������

���	��������
��������������������������
���� �	�
���� ������
� �

�

����� �� 
����� ��
� �������� ��� ����
������� ������
� ���� ���� ��������� ���
���4�������������
��������������	�
�%��������
�
�������		�������������������
�
���������
�����
����		�
����	��� ������������������ �����
��������������������������������� ������	����
��*��
��'���		� �����
����
	���������������� ��������� ��
����� � ���� ������	���� ���	������� ��		�������� ����	� ��
����� ���� ���� ����	�

����	�
������������������
�	�
���		�����������������B����������C���������������	�����������������������������
�������������
�������������
��

����
�����
�������������������	������������ ���������

���
������������������� �������<��		� ����������
�	�
�������	�������������������	������������������	�������
�����������������������	�������������	�
�������
���������	�
�%����
�����

;���������

$A),�'-�.��$�
���	��������A���)��	����,����	���
��������
������%������>�����D��	�����$�
���	��������A���)��	����,��������
�

����$�
���	����
����������������������������
��"���������$"���$�
���	��������
8<<���������7��	����������<��24�����	���
�
"�� �'-'-��1���
�����
���
�1�
�
!������������
�������������������1������
���
����
��� �����5�
 ������,�����������*��;�����,��	����
���������� ��� A�����	� 5�
�����
� ���� +���������� '-'��� 6���
���� ���������� �
�� $����� 7��������

����
8<<���������
�������<�����<�����4���������4���4�

�

���<�����4���������<
������4�����47��	���<�����4
7��	���4�����	���
E$A)+""�����7��	��������	���
�����
�����

+����������	�,������
����#�����������	�*���6���'-�.��(�������������4��������������
�������������� ���!
����
+����������	�F���������	�(������
�*���6���'--'��	�
���8�����!
��������
��������1�!�
��������
)�������
������(�������������

9�����$��������
������������������������*�
�����5�
������%�����
���
�������(�
��
�'-�3��!��	�����	�"����������������5��������(�����5����
8�(������'-�:�����$�����'-�3��?�����
���������
������
(�����(+��@@.������������������)���������*�+���	���+�$������
�+����!��(���������$�����������������*������
�
��?�����
�������

��
��������������
>����� ($��,���
��"��F�*�� ���� (5�'--:�� B����������������� ������������	����
� ���������		�� ������������������		�� ����������

�����
C���
������
�����
�������	
�!
��������	��9�.�������:�0�:/��

Integration of surface and groundwater studies to support
closure planning at the legacy Hercules Mine, Tasmania

MG Haywood et al.

738 Mine Closure 2022, Brisbane, Australia


